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Цель освоения дисциплины 

Изучить общие требования графического оформления электрических схем; приобрести 

навыки в изображении и буквенно-цифровом обозначении элементов и устройств электрических 

схем и в оформлении таблицы перечня элементов схемы. 

Задачи дисциплины:  

- изучение правил выполнения структурных схем; 

- изучение правил выполнения функциональных схем; 

- изучение правил выполнения принципиальных схем; 

- ознакомление с общими  положениями по выполнению схем изделий вычислительной тех-

ники. 

Дисциплина изучается в соответствии с профессиональным стандартом: 

Профессиональный стандарт «40.178. Специалист по проектированию автоматизированных 

систем управления технологическими процессами» 

 

Место учебной дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Компьютерная графика» является дисциплиной базовой части профессиональ-

ного модуля образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 

«27.03.04 Управление в технических системах». 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин «Мате-

матика», «Информатика». 

Дисциплина является базой для дисциплин базовой и вариативной части, таких как «Элек-

тротехника»,  «Электроника». 

После изучения данной дисциплины студент сможет частично продемонстрировать следую-

щие трудовые функции: B/01.6. Исследование автоматизируемого объекта и подготовка технико-

экономического обоснования создания автоматизированной системы управления технологически-

ми процессами. 

 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

В процессе освоения данной дисциплины у студента формируется следующие компетенции: 

Универсальные  

Код ком-

петенции 

Наименование 

компетенции  

Индикаторы достижения  

компетенции 

УК-1 Способен осу-

ществлять по-

иск, критиче-

ский анализ и 

синтез информа-

ции, применять 

системный под-

ход для решения 

поставленных 

задач 

З-УК-1 Знать: методики сбора и обработки информации; актуаль-

ные российские и зарубежные источники информации в сфере 

профессиональной деятельности; метод системного анализа  

У-УК-1 Уметь: применять методики поиска, сбора и обработки 

информации; осуществлять критический анализ и синтез инфор-

мации, полученной из разных источников  

В-УК-1 Владеть: методами поиска, сбора и обработки, критиче-

ского анализа и синтеза информации; методикой системного под-

хода для решения поставленных задач 

УКЦ-1 Способен в циф-

ровой среде ис-

пользовать раз-

личные цифро-

вые средства, 

позволяющие во 

взаимодействии 

с другими 

людьми дости-

гать поставлен-

ных целей 

З-УКЦ-1 Знать: современные информационные технологии и 

цифровые средства коммуникации, в том числе отечественного 

производства, а также основные приемы и нормы социального 

взаимодействия и технологии межличностной и групповой ком-

муникации с использованием дистанционных технологий  

У-УКЦ-1 Уметь: выбирать современные информационные техно-

логии и цифровые средства коммуникации, в том числе отече-

ственного производства, а также устанавливать и поддерживать 

контакты, обеспечивающие успешную работу в коллективе и 

применять основные методы и нормы социального взаимодей-

ствия для реализации своей роли и взаимодействия внутри коман-

ды с использованием дистанционных технологий  

В-УКЦ-1 Владеть: навыками применения современных информа-

ционных технологий и цифровых средств коммуникации, в том 



числе отечественного производства, а также методами и приема-

ми социального взаимодействия и работы в команде с использо-

ванием дистанционных технологий 

Общепрофессиональные  

ОПК-10 Способен разрабаты-

вать (на основе дей-

ствующих стандартов) 

техническую докумен-

тацию (в том числе в 

электронном виде) для 

регламентного обслу-

живания систем и 

средств контроля, ав-

томатизации и управ-

ления 

З-ОПК-10 Знать: действующие стандарты по оформлению 

конструкторской документации  

У-ОПК-10 Уметь: разрабатывать техническую документа-

цию (в электронном виде) для регламентного обслужива-

ния систем и средств контроля, автоматизации и управле-

ния  

В-ОПК-10 Владеть: современными средствами автоматиза-

ции разработок и выполнения конструкторской документа-

ции 

ОПК-11 Способен понимать 

принципы работы со-

временных информа-

ционных технологий и 

использовать их для 

решения задач профес-

сиональной деятельно-

сти 

З-ОПК-11 Знать: принципы работы современных 

информационных технологий и способы их 

использования для решения задач профессиональной дея-

тельности 

У-ОПК-11 Уметь: выбирать современные 

информационные технологии и использовать их 

для решения задач профессиональной деятельности 

В-ОПК-11 Владеть: навыками работы с современными ин-

формационными технологиями и способами их использо-

вания для решения задач профессиональной деятельности 

Профессиональные  

Задачи профес-

сиональной дея-

тельности (ЗПД) 

Объект или 

область зна-

ния 

Код и наименование 

компетенции  
Индикаторы достижения компетенции 

Разработка про-

ектной и рабо-

чей документа-

ции для проек-

тирования си-

стем и средств 

управления 

Системы и 

средства ав-

томатизации, 

управления, 

контроля, 

технического 

диагностиро-

вания и 

информаци-

онного обес-

печения 

ПК-2 Способен 

участвовать в подго-

товке технико-

экономического 

обоснования проек-

тов, разрабатывать 

проектную докумен-

тацию по созданию 

систем и средств ав-

томатизации и управ-

ления. 

З-ПК-2 Знать: требования ГОСТ 

ЕСКД, ЕСТД и ЕСПД по разработке и 

выпуску всех видов проектной доку-

ментации в области систем и средств 

контроля, автоматизации и управления 

У-ПК-2 Уметь: выполнять разработку, 

согласование и выпуск всех видов про-

ектной документации 

В-ПК-2 Владеть: современными ин-

струментальными средствами по разра-

ботке и выпуску проектной документа-

ции 

 

Задачи воспитания, реализуемые в рамках освоения дисциплины 

В процессе освоения данной дисциплины реализуются следующие задачи воспитания: 

Направление/ 

цели 

Создание условий, 

обеспечивающих 

Использование воспитательно-

го потенциала учебных дисци-

плин 

Вовлечение в раз-

ноплановую 

внеучебную дея-

тельность 

Профессио-

нальное и 

трудовое вос-

питание 

- формирование глу-

бокого понимания со-

циальной роли про-

фессии, позитивной и 

активной установки 

на ценности избран-

ной специальности, 

ответственного отно-

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин есте-

ственнонаучного и общепрофес-

сионального модуля для: 

 - формирования позитивного от-

ношения к профессии инженера 

(конструктора, технолога), пони-

мания ее  социальной значимости 

1.Организация 

научно-

практических кон-

ференций и встреч с 

ведущими специа-

листами предприя-

тий города и ветера-

нами атомной от-



шения к профессио-

нальной деятельности, 

труду (В14) 

и роли в обществе, стремления 

следовать нормам профессио-

нальной этики посредством кон-

текстного обучения, решения 

практико-ориентированных си-

туационных задач. 

- формирования устойчивого ин-

тереса к профессиональной дея-

тельности, способности критиче-

ски, самостоятельно  мыслить, 

понимать значимость профессии 

посредством осознанного выбора 

тематики проектов, выполнения 

проектов с последующей пуб-

личной презентацией результа-

тов, в том числе обоснованием 

их социальной и практической 

значимости; 

- формирования навыков ко-

мандной работы, в том числе ре-

ализации различных  проектных 

ролей (лидер, исполнитель, ана-

литик и пр.) посредством выпол-

нения совместных проектов.  

расли. 

2. Организация и 

проведение пред-

метных олимпиад и 

участие в конкурсах 

профессионального 

мастерства. 

3.Участие в ежегод-

ных акциях студен-

ческих строитель-

ных отрядов 

  

 

Структура и содержание учебной дисциплины 

Дисциплина преподается студентам во 2-ом и 3-ем семестрах. Общая трудоемкость дисци-

плины составляет 6 зачетные единицы, 216 ак. часов. 

 

Календарный план 
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 2 семестр 

1 

 
Раздел 1 Правила выполнения электрических схем 

1 Общие сведения о схемах 11 1 - - 10 КИ 25 

2 Правила выполнения схем 27 1 - 4 22 

2 Раздел 2 Правила выполнения функциональных схем 

3 Схемы функциональные 

 

13 1  2 10 КИ 25 

4 Общие положения по 

выполнению схем для 

изделий вычислительной 

техники 

21 1 - - 20 

Вид промежуточной аттестации 72 4 - 6 62 З 50 

 3 семестр 

1 

 
Раздел 1 Введение в автоматизацию 

1 Основные положения 3 1 - - 2 КИ 25 

2 Общие правила выполне-

ния схем автоматизации 

46 2 - 4 40 

2 Раздел 2 Правила выполнения схем объектов автоматизации 



3 Изображение технических 

средств автоматизации 

44 1 - - 43 КИ 25 

4 Позиционное обозначение 

приборов, средств автома-

тизации и электротехники 

51 2 - 6 43 

Вид промежуточной аттестации 144 6 - 10 128 Э 50 

* - сокращенное наименование формы контроля 

** - сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и (или) экзамен 

 

Сокращенное наименование форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

КИ Контроль по итогам 

КР Контрольная работа 

Э Экзамен 

З Зачет 

 

Содержание лекционного курса 

Тема лекции. Вопросы, отрабатываемые на лекции 
Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

2 семестр 

Лекция 1 Общие сведения. 

1Термины и определения. 

2 Виды и типы схем.  

3 Код схемы 

1 1-7 

Лекции 2 Правила выполнения схем.  
1Форматы.  

2 Основные надписи.  

3 Построение схемы.  

4Линии взаимосвязи. 

5 Перечень элементов 

1 1-7 

Лекция 3 Схемы функциональные.  
1 Определения.  

2 Требования к выполнению 

1 1-7 

Лекция 4 Общие положения по выполнению схем для изделий вы-

числительной техники. 

1 Правила выполнения схемной документации для изделий вычислитель-

ной техники.  

1 1-7 

Всего 4  

3 семестр 

Лекция 1 Основные положения. 

1 Положения разработки схем автоматизации и управления 

1 1-7 

Лекция 2 Общие правила выполнения схем автоматизации. 

2 Назначение схем автоматизации.  

3 Основные элементы схем автоматизации.  

4 Способы выполнения схем автоматизации.  

5 Изображение технологического оборудования 

2 1-7 

Лекции 3 Изображение технических средств автоматизации. 

1 Правила изображения технических средств автоматизации на схеме  

1 1-7 

Лекции 4 Позиционное обозначение приборов, средств автоматизации 

и электротехники. 

1 Правила позиционного обозначения приборов и средств автоматизации 

на схемах автоматизации 

2 1-7 

Всего 6  

 



Перечень практических занятий 

Наименование практической работы. Задания, вопросы, от-

рабатываемые на практическом занятии 

Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

2 семестр 

Выполнение схемы электрической принципиальной. Выпол-

нить схему электрическую принципиальную и перечень элемен-

тов к ней по вариантам заданий, которые даны в конце работы.  

4 1-7 

Выполнение схем электрических структурных и функцио-

нальных. Выполнить схему функциональную по вариантам за-

даний на листах форматом А3 (горизонтальная ориентация) в 

графической среде КОМПАС-3D с использованием правил по-

строения схем. Создать перечни элементов схем в виде таблиц 

на поле чертежа соответствующей схемы. 

2 1-7 

Всего 6  

3 семестр 

Условные обозначения приборов и средств автоматизации в 

схемах. Изучить условно-графические обозначения приборов, 

средств автоматизации и линий связи.  

4 1-7 

Развернутый метод выполнения схем автоматизации. По-

строение схемы автоматизации развернутым методом в Компас-

3D. Оформление рабочей документации. 

6 1-7 

Всего 10  

 

Задания для самостоятельной работы студентов 

Задания, вопросы, для самостоятельного изучения (задания) Всего 

Часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

2 семестр 

Схемы электрические структурные. Определения.  

Требования к выполнению. Схемы электрические принципиаль-

ные.  Определения. Требования к выполнению. Общие принци-

пы  построения условных графических обозначений, а также 

условные графические обозначения двоичных логических эле-

ментов, наиболее распространенных в вычислительной технике 

и дискретной автоматике 

Обзор программных продуктов для построения электрических 

схем 

62 1-7 

3 семестр 

Правила изображения линий связи между приборами и сред-

ствами автоматизации на схеме автоматизации. Разработка схем 

автоматизации изделий индивидуального изготовления. Прин-

ципы разработки схем автоматизации изделий. Упрощённый 

способ выполнения схем автоматизации. Правила выполнения 

схем автоматизации упрощенным способом. 3 D – моделирова-

ние в AutoCad. 3 D – моделирование в Компас-3D. 

128 1-7 

 

Самостоятельная работа студентов осуществляется на этапах текущего контроля успевае-

мости и аттестации разделов в соответствии с Календарным планом. 

 

Образовательные технологии 

В учебном процессе при изучении дисциплины используются активные формы проведения 

занятий – инновационные формы проведения лекций, разбор конкретных практических ситуаций, 

в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития навыков обучающихся в 

области информационных систем и технологий. 



Лекционные занятия проводятся с использованием мультимедийного лекционного материала. 

При реализации учебного материала курса используются различные образовательные техно-

логии, такие как:   

1) разбор  конкретных  ситуаций  при  решении  задач  по  практическим заданиям; 

2) разбор конкретных ситуаций  при  проведении  лекционных занятий; 

3) внеаудиторную  работу  в  рамках  текущих  внеаудиторных консультаций  с целью  фор-

мирования и  развития профессиональных  навыков обучающихся.  

Целью при этом является выработка у студентов навыков и компетенций, позволяющих са-

мостоятельно вести исследовательскую работу. 

Практические занятия проводятся с использованием ПК. При выполнении практических ра-

бот планируется проведение дискуссий, как методов интерактивного обучения. Данный метод 

позволит обсудить спорные вопросы, возникающие при выполнении схем, аргументируя свою по-

зицию. 

Самостоятельная работа студентов проводится под руководством преподавателей, с оказа-

нием консультаций и помощи при подготовке к контрольным работам, выполнении домашних за-

даний. 

Информационные  технологии,  используемые  при  осуществлении образовательного про-

цесса по дисциплине  «Компьютерная графика»: 

1)  самостоятельная работа студентов с использованием информационной справочной систе-

мы ИОС; 

2) активная работа с современными пакетами прикладных программ. 

 

Фонд оценочных средств 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения представле-

на в следующей таблице: 

№ 

п/п 

Наименование контролируе-

мых разделов (темы) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенций  

Наименование  

оценочного средства 

Входной контроль 

1 Входной контроль  
Вопросы входного кон-

троля (письменно) 

 2 семестр 

Аттестация разделов, текущий контроль успеваемости 

2 Раздел 1. Правила выполне-

ния электрических схем 

Тема 1. Общие сведения о 

схемах 

Тема 2. Общие правила вы-

полнения схем 

З-УК-1, У-УК-1, В-УК-1, З-УКЦ-1, 

У-УКЦ-1, В-УКЦ-1, З-ОПК-10,  

У-ОПК-10, В-ОПК-10, З-ПК-2,  

У- ПК-2, В-ПК-2 

КЛ1 

 

ПР1 

3 Раздел 2. Правила выполне-

ния функциональных схем 

Тема 3. Схемы функцио-

нальные 

Тема 4. Общие положения по 

выполнению схем для изде-

лий вычислительной техники 

З-УК-1, У-УК-1, В-УК-1, З-УКЦ-1, 

У-УКЦ-1, В-УКЦ-1, З-ОПК-10,  

У-ОПК-10, В-ОПК-10, З-ПК-2,  

У- ПК-2, В- ПК-2 

КЛ2 

 

ПР2 

КР 1 

Промежуточная аттестация 

4 Зачет  

З-УК-1, У-УК-1, В-УК-1, З-УКЦ-1, 

У-УКЦ-1, В-УКЦ-1, З-ОПК-10,  

У-ОПК-10, В-ОПК-10, З-ПК-2,  

У- ПК-2, В- ПК-2 

Вопросы к зачету 

(письменно) 

 3 семестр 

Аттестация разделов, текущий контроль успеваемости 

 

Раздел 1. Введение в автома-

тизацию 

Тема 1. Общие сведения о 

схемах 

З-УК-1, У-УК-1, В-УК-1, З-УКЦ-1, 

У-УКЦ-1, В-УКЦ-1, З-ОПК-10,  

У-ОПК-10, В-ОПК-10, З- ОПК-11, 

З-ПК-2, У- ПК-2, В- ПК-2 

КЛ3 

 

ПР3 



Тема 2. Общие правила вы-

полнения схем автоматиза-

ции 

 

Раздел 2. Введение в автома-

тизацию 

Тема 3. Изображение техни-

ческих средств автоматиза-

ции  

Тема 4. Позиционное обо-

значение приборов, средств 

автоматизации и электротех-

ники 

З-УК-1, У-УК-1, В-УК-1, З-УКЦ-1, 

У-УКЦ-1, В-УКЦ-1, З-ОПК-10, У-

ОПК-10, В-ОПК-10, З- ОПК-11, У- 

ОПК-11, В- ОПК-11, З-ПК-2, У- 

ПК-2, В- ПК-2 

КЛ4 

ПР4 

КР 2 

Промежуточная аттестация 

 Экзамен  

З-УК-1, У-УК-1, В-УК-1,  

З-УКЦ-1, У-УКЦ-1, В-УКЦ-1,  

З-ОПК-10, У-ОПК-10, В-ОПК-10, 

З-ОПК-11, У-ОПК-11, В-ОПК-11, 

З-ПК-2, У-ПК-2, В-ПК-2  

Вопросы к экзамену 

(письменно) 

 

Входной контроль предназначен для выявления пробелов в знаниях студентов и готовности 

их к получению новых знаний. Входной контроль по дисциплине предусматривает краткие ответы 

на 10 вопросов, проводится в письменной форме. На ответы дается 30 минут. 

 

Вопросы входного контроля по дисциплине: 

1. Что такое масштаб? 

2. Что такое габаритный размер?  

3. Что такое разрез?  

4. Что такое сечение?  

5. Что такое стандарт?  

6. Что является проекцией предмета на плоскость?  

7. Что называют принципиальной схемой?  

8. Что такое деталь?  

9. Что такое допуск?  

10. Что такое вид? 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация в рамках дисциплины 

«Компьютерная графика» проводятся с целью определения степени освоения обучающимися 

образовательной программы. При этом оцениваются учебные достижения обучающихся по всем 

видам учебных заданий.  

Текущий контроль успеваемости студентов проводится по каждому разделу учебной дис-

циплины и включает контроль знаний в ходе выполнения аудиторных и внеаудиторных заданий. 

Основой для текущего контроля является выполнение практических и контрольных работ,  а также 

сдача  коллоквиума, в которые включаются задания на формирование обозначенных компетенций 

в соответствии с целями.  

ПР – практическая работа: представляет собой практико-ориентированное задание, направ-

ленное на оценку степени освоения студентами умений и навыков в ходе текущего контроля фор-

мирования компетенции 

КЛ – коллоквиум: средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела или раз-

делов дисциплины, организованное как учебное занятие в виде собеседования преподавателя с 

обучающимися. 

Отчет по практическим работам может быть оценен от 3 до 5 баллов, КЛ -5 баллами.  

При заочной форме обучения в качестве оценочного средства аттестации раздела использу-

ется также контрольная работа. Контрольная работа – средство проверки умений применять полу-

ченные знания для выполнения заданий по теме или разделу. Выполняется по индивидуальному 

заданию, представленному в методических указаниях для выполнения контрольных работ по дис-

циплине. 



Каждый студент выполняет индивидуальное задание к контрольной работе согласно вы-

данному на установочной лекции варианту (по списку в журнале). 

Контрольная работа включает в себя: 

- титульный лист; 

- содержание; 

- основная часть; 

- заключение; 

- список используемых источников. 

Контрольная работа  выполняется на листах формата А4 шрифтом Times New Roman №14 

через полуторный интервал. 

Каждая КР максимально может быть оценена 5 баллами. 

Фонд вопросов для проведения коллоквиума 1 (КЛ1) 

1. Вид схемы. 

2. Тип схемы. 

3. Линия взаимосвязи. 

4. Функциональная часть. 

5. Элемент схемы. 

6. Устройство. 

7. Функциональная группа. 

8. Функциональная цепь. 

9. Установка. 

10. Схема. 

11. Схема электрическая. 

12. Схема функциональная. 

13. Схема структурная. 

14. Схема комбинированная. 

15. Код схемы. 

 Фонд вопросов для проведения коллоквиума 2 (КЛ2) 

1. Форматы.  

2. Основные надписи.  

3. Построение схемы.  

4. Перечень элементов. 

5. Правила построения электрической структурной схемы. 

6. Правила построения функциональной схемы. 

7. Правила построения. 

8. Правила выполнения схемной документации для изделий вычислительной техники.  

9. Общие принципы  построения условных графических обозначений  элементов  вычисли-

тельной техники. 

10. УГО элементов вычислительной техники. 

Фонд вопросов для проведения коллоквиума 3 (Кл3) 

1. Понятие схемы автоматизации. 

2. Назначение схем автоматизации 

2. Принципы разработки схем автоматизации. 

3. Принципы разработки рабочей документации при построении схем автоматизации. 

4. Порядок разработки проектной и конструкторской документации 

Фонд вопросов для проведения коллоквиума 4 (Кл4) 

1. Способы выполнения схем автоматизации 

2. Упрощённый способ выполнения схем автоматизации. 

3. Развернутый способ выполнения схем автоматизации. 

4. Технологическое и инженерное оборудование и коммуникации  автоматизируемого объ-

екта. 

5. Технические средства автоматизации или контуры контроля, регулирования и управле-

ния  

6. Изображение линий связи. 

7. Позиционное обозначение приборов, средств автоматизации и электротехники. 

8. Разработка схем автоматизации изделий индивидуального изготовления. 



9. Общие правила выполнения схем автоматизации. 

Текущий контроль успеваемости и аттестация разделов проводится во время текущих прак-

тических занятий в соответствии с Календарным планом. 

Максимальный балл по итогам текущего контроля 50 баллов. 

Аттестация по дисциплине проводится в виде зачета и экзамена, представляет собой пись-

менные ответы на вопросы.  

 

Вопросы выходного контроля (2 семестр зачет) 

1. Схема -  конструкторский документ. Определение.  

2.  Виды и типы электрических схем. Состав шифра схемы.  

3. Схемы: структурная, функциональная, принципиальная. Определения, характеристика 

составных частей.  

4.  Условные обозначения функциональных групп в структурных и принципиальных схе-

мах.  

5.  Порядок нумерации функциональных групп, устройств и элементов в схемах.  

6. Правила заполнения основной надписи к схемам.  

7.  Оформление перечня элементов как текстового документа.  

8.  Буквенно-цифровые обозначения в электрических схемах. Построение обозначений и 

правила нанесения их на схемах.  

9.  Номинальные характеристики элементов. Примеры записи на схемах, в перечне.  

 

10.  Обозначение направления сигнала на структурных и функциональных схемах.  

11.  Можно ли уменьшать или увеличивать условные графические обозначения в схемах?  

12.  Порядок нумерации функциональных групп и элементов в структурных и принципи-

альных схемах.  

13.  Может ли быть задан масштаб для исполнения схемы?  

14.  Типы линий, используемые при выполнении электрических схем.  

15.  Правила нанесения линий электрической связи на схемах.  

16. Какие дополнительные данные допускается указывать на поле электрической схемы?  

17. УГО элементов цифровой техники.  

18. Микросхема. Минимальные размеры. Изображения выводов на УГО. 

 

Вопросы выходного контроля (3 семестр экзамен) 

1. Положения разработки схем автоматизации и управления. 

2. Назначение схем автоматизации.  

3. Основные элементы схем автоматизации.  

4. Способы выполнения схем автоматизации.  

5. Изображение технологического оборудования на схемах автоматизации. 

6. Основные правила построения схем автоматизации. 

7. Упрощённый способ выполнения схем автоматизации. 

8. Развернутый способ выполнения схем автоматизации. 

9. Изображение технических средств автоматизации. 

10. Изображение линий связи. 

11. Позиционное обозначение приборов. 

12. Позиционное обозначение средств автоматизации 

13. Позиционное обозначение средств электротехники. 

14. Правила выполнения схем автоматизации упрощенным способом. 

15. Правила изображения линий связи между приборами и средствами автоматизации на 

схеме автоматизации. 

16. Принципы разработки схем автоматизации изделий.  

17. Правила изображения технических средств автоматизации на схеме.  

 

Максимальный балл, который студент может получить на зачете  – 50 баллов, на экзамене -

50 баллов. Минимальный балл за зачет и экзамен равен 30. 

Студент, получивший менее 60% от максимального балла за раздел дисциплины или 

промежуточную аттестацию, считается неаттестованным по данной дисциплине. 



Шкалы оценки образовательных достижений  

Баллы 
(итоговой 

рейтинговой 
оценки) 

Оценка 

(балл за 

ответ на 

зачете) 

Требования к знаниям 

100-60 
«зачтено»  
- 30 баллов 

 Оценка «зачтено» выставляется студенту, если он имеет знания 
основного материала,  если он прочно усвоил программный материал, 
последовательно, четко и логически стройно его излагает его на 
зачете, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения, 
умеет тесно увязывать теорию с практикой 

 Учебные достижения в семестровый период и результатами 
рубежного контроля демонстрируют достаточную степень овладения 
программным материалом. 

59-0 
 «не зачтено» 

- 0 баллов 

 Оценка «не зачтено» выставляется студенту, который не знает 
значительной части программного материала, допускает 
существенные ошибки. Как правило, оценка «не зачтено» ставится 
студентам, которые не могут продолжить обучение без 
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

 Учебные достижения в семестровый период и результатами 
рубежного контроля демонстрировали не высокую степень овладения 
программным материалом по минимальной планке. 

 

В итоговую сумму баллов входят результаты аттестации разделов дисциплин и 
промежуточной аттестации. Итоговая оценка за экзамен выставляется по четырехбальной системе 
путем перевода набранных баллов в соответствии со следующей таблицей: 

Баллы  
(итоговой 

рейтинговой 
оценки) 

Оценка 

(балл за 

ответ на 

экзамене) 

Требования к знаниям 

100-90 «отлично»  

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он показал глубокие и 
прочные знания теоретического материала, умеет  применять их на 
практике. При этом  не затрудняется с ответом при видоизменении за-
даний.  

70-89  «хорошо» 
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он показал хорошие 
знания теоретического материала, умеет  применять их на практике. При 
этом не допускает существенных неточностей в ответе на вопросы.   

60-69 
«удовлетвори

тельно» 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он показал 
удовлетворительные знания теоретического материала. Допускает не-
точности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логи-
ческой последовательности в изложении материала.  

0-59 
«неудовлетво

рительно» 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он  пока-
зал знаний теоретического материала,  не усвоил всех методов расчета 
и не умеет применять их на практике. Допускает неточности, недоста-
точно правильные формулировки, нарушения логической последова-
тельности в изложении материала. 

 

Таблица для анализа соответствия и взаимного пересчета оценок в различных шкалах 

Сумма баллов 
Оценка по 4-х 

бальной шкале 
Зачет 

Оценка 

(ECTS) 
Градация 

90 – 100 5 (отлично) 

зачтено 

A отлично 

85 – 89 

4 (хорошо) 

B очень хорошо 

75 – 84 C хорошо 

70 – 74 
D удовлетворительно 

65 – 69 
3 (удовлетворительно) 

60 – 64 E посредственно 

Ниже 60 2 (неудовлетворительно) 
не 

зачтено 
F неудовлетворительно 



Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной   дисциплины 

Основная литература: 

1. Компьютерная графика в САПР : учебное пособие / А. В. Приемышев, В. Н. Крутов, 

В. А. Треяль, О. А. Коршакова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 196 с.  – URL: 

https://e.lanbook.com/reader/book/142368/#1 

Дополнительная литература: 

2. Большаков В. П. Инженерная и компьютерная графика. Теоретический курс и тесто-

вые задания: учеб. пособие / В. П. Большаков, А. В. Чагина. – СПб.: БХВ-Петербург, 2016. – 384с. 

– URL: https://ibooks.ru/bookshelf/353589/reading  

3. Королёв Ю. И. Устюжанина С. Ю. Инженерная и компьютерная графика. Учебное по-

собие. Стандарт третьего поколения. – СПб.: Питер, 2019. – 432 с. – URL: 

https://ibooks.ru/bookshelf/338570/reading  

4. Никулин, Е. А. Компьютерная графика. Фракталы : учебное пособие / Е. А. Никулин. 

— Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 100 с. – URL: https://e.lanbook.com/reader/book/107949/#1  

Периодические  издания 

5. Журнал Стремление [https://ascon.ru/news_and_events/stremlenie/] 

6. Журнал Радио [http://radionet.com.ru/] 

ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ 

7. Журнал САПР [http://sapr-journal.ru/tag/kompas-3d/] 

 

Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

Лекционные занятия проводятся в мультимедийном классе. Практические занятия прово-

дятся в компьютерном классе с использованием специализированного программного обеспечения 

Компас 3D.  

Для самостоятельной работы студентов также используется компьютерный класс с выхо-

дом в интернет. 

 

Учебно-методические рекомендации для студентов 

1. Указания для прослушивания лекций 

Перед началом занятий внимательно ознакомиться с учебным планом проведения лекций и 

списком рекомендованной литературы. 

Перед посещением очередной лекции освежить в памяти основные концепции пройденного 

ранее материала. Подготовить при необходимости вопросы преподавателю. Не надо опасаться, что 

вопросы могут быть простыми. 

На лекции основное внимание следует уделять не формулам и математическим выкладкам, 

а содержанию изучаемых вопросов, определениям и постановкам задач. 

В процессе изучения лекционного курса необходимо по возможности часто возвращаться к 

основным понятиям и методам решения задач (здесь возможен выборочный контроль знаний сту-

дентов). Желательно использовать конспекты лекций, в которых используется принятая препода-

вателем система обозначений. 

Для более подробного изучения курса следует работать с рекомендованными литератур-

ными источниками и вновь появляющимися источниками. 

2. Указания для участия в практических занятиях. 

Перед выполнением практических заданий необходимо ознакомится с основным теорети-

ческими сведениями, порядком выполнения работ и примером, обсудить с преподавателем основ-

ные моменты. 

В процессе решения задач вести дискуссию с преподавателем о правильности применения 

методов их решения. По возможности самостоятельно доводить решение предлагаемых задач до 

окончательного итога. 

В конце практического занятия при необходимости выяснить у преподавателя неясные во-

просы. Оформить выполнения работы в виде письменного отчета, в котором отобразить название 

и цель работы, основные теоретические сведения, ход работы с описанием всех этапов и скриншо-

тов из программных продуктов, привлекаемых для решения задач. В конце отчета необходимо из-

ложить выводы.  

Подготовить ответы на контрольные вопросы. 

3.Указания для выполнения самостоятельной работы 

https://e.lanbook.com/reader/book/142368/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/142368/#1
https://ibooks.ru/bookshelf/353589/reading
https://ibooks.ru/bookshelf/338570/reading
https://e.lanbook.com/reader/book/107949/#1


Самостоятельная работа студентов обычно складывается из нескольких составляющих: 

- работа с текстами: учебниками, дополнительной литературой, в том числе материалами ин-

тернета, а также проработка конспектов лекций; 

- написание докладов, рефератов; 

- подготовка к практическим и лабораторным занятиям; 

- подготовка к зачету непосредственно перед ним. 

Таким образом, самостоятельная работа студентов является необходимым компонентом по-

лучения полноценного высшего образования. 

 

Методические рекомендации для преподавателей 

1. Указания для проведения лекций 

На первой вводной лекции сделать общий обзор содержания курса и отметить новые методы 

и подходы к решению задач, рассматриваемых в курсе, довести до студентов требования кафедры, 

ответить на вопросы.  

При подготовке к лекционным занятиям необходимо продумать план его проведения, содер-

жание вступительной, основной и заключительной части лекции, ознакомиться с новинками учеб-

ной и методической литературы, публикациями периодической печати по теме лекционного заня-

тия. Уточнить план проведения практического занятия по теме лекции. Перед изложением теку-

щего лекционного материала напомнить об основных итогах, достигнутых на предыдущих лекци-

ях. С этой целью задать несколько вопросов аудитории и осуществить выборочный контроль зна-

ния студентов. 

В ходе лекционного занятия преподаватель должен назвать тему, учебные вопросы, озна-

комить студентов с перечнем основной и дополнительной литературы по теме занятия. Раскрывая 

содержание учебных вопросов, акцентировать внимание студентов на основных категориях, явле-

ниях и процессах, особенностях их протекания. Раскрывать сущность и содержание различных 

точек зрения и научных подходов к объяснению тех или иных явлений и процессов. 

Следует аргументировано обосновать собственную позицию по спорным теоретическим 

вопросам. Приводить примеры. Задавать по ходу изложения лекционного материала риторические 

вопросы и самому давать на них ответ. Это способствует активизации мыслительной деятельности 

студентов, повышению их внимания и интереса к материалу лекции, ее содержанию. Преподава-

тель должен руководить работой студентов по конспектированию лекционного материала, под-

черкивать необходимость отражения в конспектах основных положений изучаемой темы, особо 

выделяя, категориальный аппарат. В заключительной части лекции необходимо сформулировать 

общие выводы по теме, раскрывающие содержание всех вопросов, поставленных в лекции. Объ-

явить план очередного практического занятия, дать краткие рекомендации по подготовке студен-

тов к занятию. Определить место и время консультации студентам, пожелавшим выступить с до-

кладами и рефератами. На последней лекции уделить время для обзора наиболее важных положе-

ний, рассмотренных в курсе. 

2. Указания для проведения практических занятий 

Четко обозначить тему практической работы. 

Обсудить основные понятия, связанные с темой практических заданий, порядок выполнения 

работы, программные продукты, используемые для решения поставленных задач. 

В процессе выполнения работы следует постоянно общаться со студентами, не допуская по 

возможности их неправильных действий. 

Требовать, чтобы результаты выполнения практической работы были оформлены в виде от-

чета в текстовом редакторе.  

При приеме зачета по работе проверять наличие самостоятельных выводов о проделанной 

работе, а также готовность студентов пояснить весь ход проделанной работы. 

3.Указания по контролю самостоятельной работы студентов 

По усмотрению преподавателя задание на самостоятельную работу может быть индивиду-

альным или фронтальным. 

При использовании индивидуальных заданий требовать от студента письменный отчет о 

проделанной работе. 

При применении фронтальных заданий вести коллективные обсуждения со студентами ос-

новных теоретических положений. 

С целью контроля качества выполнения самостоятельной работы требовать индивидуальные 



отчеты (допустимо вместо письменного отчета применять индивидуальные контрольные вопро-

сы). 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС НИЯУ МИФИ и учебным планом 

основной образовательной программы по направлению подготовки 27.03.04 Управление в техни-

ческих системах. 

Рабочую программу составил: доцент Корнилова Н. В. 

Рецензент: доцент Грицюк С.Н.  

Программа одобрена на заседании УМКН 27.03.04 Управление в технических системах. 

Председатель учебно-методической комиссии Мефедова Ю.А. 


